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STM32L4 開發套件 簡化雲端連結設計
跳脫框架！使用現成的雲端連結開發板探索物聯網的創新想法



CONTENTS

2   SmartAuto  smartauto.ctimes.com.tw

CoverStory
封面故事

農業智慧化
首重環控技術

智慧 CNC 加工控制 台灣業者有 ICT 利基

日本在泛用型 CNC 綜合加工中心機的進化論

工業乙太網路積極擴張應用

IIoT 需求啟動
機聯網技術逐步成熟

12

54

16
20

34

40

28Focus
專題報導

乙太網路躍居工業通訊主流

工業 4.0 與物聯網
引領智慧 CNC 數控技術趨勢

應用焦點

研華攜手 AWS 網路服務 
 加速建置智慧工廠58

整合 AI 更具智慧
全新型態物聯網形成62





CONTENTS

智動化雜誌 SmartAuto

技術特輯 – 馬達控制

編者的話

廣告索引112

社長 /	 黃俊義	 Wills Huang
   社長特助	 王岫晨	 Steven Wang

	

編輯部 /
  副總編輯       籃貫銘	 Korbin Lan

  執行主編	 陳復霞	 Fuhsia Chen

  採訪編輯	 葉奕緯	 Frank Yeh

 助理編輯	 林彥伶	 Sharon Lin

  特約主筆	 王明德	 M.D. Wang 

  特約記者	 陳念舜	 Russel Chen 

  特約記者	 王景新	 Vincent Wang 

  特約攝影	 林鼎皓	 Dinghaw Lin

設計部 /
美術編輯         王弘源      Vincent Wang  

CTIMES 英文網 /
專案經理	
兼 主 編
特約編譯	 Phil Sweeney

產業服務部 /
產服經理	 曾善美	 Angelia Tseng

產服主任	 翁家騏	 Amy Weng  

		  曾郁期	 Grace Tseng

                     林佳穎	 Joanne L. Cheng

產服特助	 蕭泊皓	 Chuck Hsiao

整合行銷部 /
發行專員	 孫桂芬	 K. F. Sun

	 	 張惟婷	 Wei Ting Chang

管理資訊部 /
行政專員	 張惟婷	 Wei Ting Chang

會計主辦	 林寶貴	 Linda Lin 

法務主辦	 顏正雄	 C.S. Yen 

發行人 /	 黃俊隆	 Robert Huang

發行所 /	 遠播資訊股份有限公司
INFOWIN INFORMATION CO., LTD.

地址 / 台北市中山北路三段 29 號 11 樓之 3

電話：（02）2585-5526

傳真：（02）2585-5519

行政院新聞局出版事業登記證 局版北巿字第 672 號

中華郵政台北雜字第 2079 號 執照登記為雜誌交寄

國內總經銷		 高見文化行銷股份有限公司 

			   （02）2668-9005

零售商	 全台金石堂及各大連鎖書店均售

郵政帳號	 16854654

國內零售	 180 元

籃貫銘     Korbin Lan

市場脈動

消費性大廠投入
工業感測器市場競爭激烈	66

低功率驅動器適用的 PFC 及變頻器 IPM88

高精密度馬達驅動控制推動產業升級84

06 給台灣自有的 CNC 數控系統一個掌聲

4   SmartAuto  smartauto.ctimes.com.tw

新聞短波77

應用 EtherCAT 技術提升 IC 包裝設備效率100

提升製造效率與彈性的數位化引擎92

自平衡車的電流環串級 PID 控制設計94

104 以無線方式監視機場油庫以優化營運

利用模型化基礎設計將通訊協定佈署至 FPGA107

技術趨勢
Xilinx 於 OFC 2018 展示
未來光纖網路的突破技術與產品68

智慧感測時代來臨
台灣倍加福鎖定 4 大領域70

研揚攜手思納捷  落實 IIoT 應用願景72
50 解決特殊應用問題 

降噪成為 IPC 設計新趨勢

46 產線走向複雜 

運動控制選項逐漸多元



追求精度卓越

海德漢絕對式光學尺 LC 系列和角度編碼器 RCN 系列已儼然成為工具機提昇精度最佳利器。新一代的產品將延續如
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編者的話

給台灣自有的
CNC數控系統一個掌聲

若說到數位化與電腦技術，那台灣在國際排名上肯定會屬於前段班，甚至可以說會是名

列前茅。因此，基於在ICT產業上的領先優勢，CNC數控加工技術應該要是台灣相當擅

長的領域。

台灣雖然在全球工具機市場上排名第四，但在工具機產業上（包含台灣在內），業者仍

多數是使用日、德兩國的控制系統產品。一方面是這些國家的產品在穩定度與精準度上

確有其過人之處，再來就是在品牌的知名度，還是遠勝過台灣業者，造成台灣自有的

CNC數控產品在市場上的能見度依然不高。

然而台灣工具機產業投入自有CNC數控技術的研發已有數十年之久，隨著在機械領域的

生產經驗的累積，現在也已有非常優異的成果，就只差建立品牌和市場信心而已。而在

目前工業4.0和智慧製造趨勢的帶動下，工廠ICT系統應用的需求又更加顯著，或許這就

是一個很好的時機點，讓台灣的CNC數控系統有撥雲見日的機會。

本期的智動化雜誌就為讀者們發掘出台灣在CNC數控領域的卓越之處，包含工研院機械

所的先進研究與應用，以及專訪了兩家台灣相當知名的工業解決方案供應商－凌華科技

和台達電子，而他們的成果讓我們對於台灣在CNC控制方面的技術非常有信心。

另外，談到CNC數控系統，EtherCAT（乙太網控制自動化技術）相關的技術與應用也是

不可錯過的主題，特別是目前的數位工廠在網路的傳輸頻寬與架構上，都更加的龐大與

複雜，若要落實數位工廠或者發展工業自動化，在控制網路的佈建上勢必要做足功課。

因此本期的專題報導也以三篇文章的篇幅，來為讀者們介紹目前在EtherCAT方面最新的

技術發展與應用趨勢，希望對於正在建置或者有意投入發展工業自動化控制系統的業者

們有所幫助。 

副總編輯









在工具機市場上，日本與德國的產品與技術都是領先應用的指標。 

隨著智慧製造和工業4.0的興起，智慧製造講求ICT技術的導入， 

這正是台灣的強項，而在CNC數位控制的領域， 

台灣也有領先的技術和解決方案。

CNC
數控系統
CNC

數控系統
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文／王景新

在智慧化的趨勢下，工研院將持續研發高階控制器，推動智慧製程軟體、高荷

重robot以及高階車、銑控制器自主，支援智慧製造示範場域建構。

要實現智慧製造的願景，數位化與電腦化是最

關鍵的一環，而在精密製造領域也同樣如

此，透過數位化和電腦化的數控工具機，將可依照已

編程好的程式對任何產品和零部件直接進行加工了，

而這就是「數控加工」。而數控加工廣泛應用在所有

機械加工上，更是模具加工的重要發展趨勢。

工業4.0與物聯網 
引領智慧CNC數控技術趨勢

工研院四大技術助攻台灣業者



CNC數控系統
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從字面上看，「CNC」就是Compute r i zed Numer ical 

Control的縮寫，也就是電腦化的數位控制技術，是利用

數位化的指令對工具機運動及加工過程進行控制的一種方

法。運用數控技術的工具機，或者配備數控系統的工具機

稱為數控工具機，其整個系統概略可分為：數控裝置、可

編程控制器、主軸驅動器及進給裝置等。

而要實現對工具機的控制，就需要用幾何邏輯來描述刀具

和工件間的相對運動，以及用製程資訊來描述工具機加工

必須具備的一些製程參數，例如：進給速度、主軸轉速、

主軸正反轉、刀具轉換和冷卻液的開關等。

四大趨勢–智慧、整合、多軸、機聯網

根據Gardner Research的研究數據顯示，2016年台灣維持全

球第七大工具機生產國，產值37.13億美元，較2015年40.4

億美元，負成長7.9%。同年台灣出口值達29億美元，為全

球大五大出口國，出口比率達78%。目前國產工具機採用

國產控制器，主要為放電加工機、磨床、具床等機型，由

新代、寶元、台達電及舜鵬等支援。至於綜合加工機、車

削中心等中高階工具機占比不到10%。

「智慧製造下CNC數控技術發展趨勢有智能加值

軟體化、精密機械與工業手臂整合化、多軸多系

統化、工業4.0機聯網化等四大趨勢。」工業技

術研究院智慧機械科技中心智慧機械技術組組

長孫金柱指出，工研院將協助廠商把握這四大趨

勢，在CNC數控技術維持領先。

採訪伊始，孫金柱迫不及待地介紹桌面上這兩個

以五軸刀具中心點控制機能驗證產出的精巧葉

片，由工研院研發的該工具機支援刀具中心點控

制機能、Ｓ曲線加減速、自動轉角減速功能、

相容於Fanuc G碼，G43.5，加工時間只要六分45

秒，相較以往一個葉片須耗時兩三個小時，大幅

縮短生產時間，並提高良率。

孫金柱解釋，Mazak、DMG MORI、Okuma等工

具機大廠紛紛開發各式智能加值機能，讓使用

者選用，驗證了智能加值軟體化是大勢所趨。

「DMG MORI的CELOS，還有Okuma的Apps。」工

研院自行研發的車銑複合機就導入了UI介面，讓

各種參數一目了然，降低使用者門檻。

精密機械與工業手臂整合見諸日本Fanuc與德國

西門子，均朝向精密機械與機器手臂整合控制。

多軸多系統化可見Fanuc、三菱與西門子都將控

制器的系統數與軸數同步向上提升，以因應CNC

多軸自動車削中心等需求。「如Fanuc由10系

統提升至15系統；西門子由10系統提升至30系

統。」至於工業4.0機聯網化，孫金柱舉例，像

Fanuc以FIELD System，Okuma以Smart Factory，提

供智慧工廠控制解決方案。

工業技術研究院智慧機械科技中心智慧機械技術組組長孫金柱執行
CNC切削實機操控。（攝影／王景新）
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